Fiche 3 : utiliser les affectations et les boucles

On donne I'algorithme suivant.
Variables n, T : Réels

Début
Ecrire “ Entrer un nombre n : "
Lire n
T—2n+1)x (2n + 1)
T<T-1
T<T/(n+1)
Ecrire “T=:",T

Fin

a. Teste cet algorithme pourn = 4 et pourn = 7.
Pourn =4 T < (8+1)(8+1)=81 puis
T—8l-1=80etenfinT<—80/5 =16

Pourn =7 T < (14+1)(14+1)=225 puis

T<—225-1=224etenfinT<—224/8 =28

b. Un éléve a saisi n = - 1. Que se passe-t-il ?
Pourquoi ?

Le programme indique une erreur car on ne peut

pas diviser par 0.

c. Emets une conjecture sur le résultat fourni par
cet algorithme, puis démontre cette conjecture.

On conjecture que le résultat de cet algorithme

est4n .

2n+1)x2n+1)-1)/(n +1)

=4n2+4n)/ (n+1)=4nn+ 1)/ (n+ 1) = 4n

Etant donné un nombre entier n non nul, la
factorielle n! est le produit suivant :

nN=1x2x3x..n-3)xm-2)xn-1)xn
a. Calcule.
3'=1x2x3=6
5= 1x2x3x4x5=120
8= 1x2x3x4x5x6x7x8=40320
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b. Compléte l'algorithme ci-dessous pour qu'il
affiche la factorielle d'un nombre entier N.
Variables N, i, F : Entiers

Début

Ecrire “ Entrer un nombre entier : ”

Lire N

F<1

PouriallantdelaN

F—Fxi

Ecrire “ La factoriellede Nest: ", F
Fin
c. Dans [0, écris un programme demandant

un nombre entier de départ, et calculant sa
factorielle.

quand est cliqué

demander et attendre

mettre F

| mettre |

répéter jusqu’a

(

mettre F A
3

mettre i
H—

G [T T [ (o111 10 La factorielle de N est F

d. Avec ce programme, calcule les factorielles
suivantes.

10! 12!
3628 800 479 001 600
15! 17!
1307 674368 000 355687 428 096 000
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Liste des diviseurs d'un nombre

a. Ecris un algorithme qui demande un nombre
entier de départ et qui affiche la liste de ses
diviseurs.

Variables N, i : Entiers

Liste : diviseurs

Début

Ecrire “ Donner la valeurde N : ”
Lire N

Pouriallantdel a N

Si N mod i = 0 alors ajouter i dans diviseurs

Ecrire “ La liste des diviseurs est : ”, diviseurs

Fin

b. Dans [0, écris un programme demandant
un nombre entier de départ et affichant la liste de
ses diviseurs.

quand

est cliqué

supprimer I'élément m de la liste liste des diviseurs

demander IXTTITEIINCXSITTA o attendre

mettre i a

mettre N~ a réponse
réponse +ﬂ

= ﬂ alors

ajouter ( i a liste des diviseurs

N

répéter jusqu’a i =

réponse modulo { i

»

i +@

mettre i

<

c. Rajoute des blocs a ce programme afin de créer
un test de primalité (test qui permet de dire si un
nombre est premier ou pas).
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quand est cliqué

supprimer I'élément de la liste liste des diviseurs

e— et attendre
mettre i aEY

mettre N A réponse

répéter jusqua. (i = réponse +@

—

si réponse modulo (i = |EJ Jalors

ajouter ( i a liste des diviseurs

=3

longueur de liste des diviseurs = alors

7

dire | regroupe [EYIRIITY regroupe (N

9

slﬁon

dire | regroupe [EXTGIRY regroupe (N

est premier.

5

d. Teste alors la primalité des nombres suivants et
compléte le tableau en cochant.

101(201|301|401|501 [601 (701 801 PO1

Premier X X e

Non premier X | X X X | X
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